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一.研究的目的和意义

二.监测预警的原理和方法

三.结果和实证检验

四.功能和效果

报告内容

见《中国棉花生产景气报告》第370-374期

中国棉花生产监测预警数据2
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在经济全球化和市场国际化条件下,我国棉花发展进入了一
个全新阶段,出现许多新情况,急需研究棉花“种多少,如何种,卖
给谁”的新课题,有效解决产前、产中和产后的新需求。

一.目的意义

1

中国棉花生产预警监测报告

产前信息化

产中科学化

产后市场化

种什么？ 种棉花，种多少

如何种？
种得怎么样？

选择好品种，优
质高产低耗高效

卖给谁？
卖个好价钱，按
质论价

经济全球化提
出的新课题

经济全球化出
现的新问题

经济全球化的
新需求

数据来源:中国棉花生产监测预警数据
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4

为此，早在1997年我们就着手构建棉花

长势监测预警体系，经过12年的运行和实证

检验，体系构建完整，监测预警具有结果准

确，走向正确，拥有决策支持和指导能力，

形成新的数据源，赢得话语权。
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综合应用农学、生态学、统计学、信息

学和经济学的理论和方法,于2003年创建了两

个指数—中国棉花生产景气指数和中国棉花

生长指数

二.监测预警的原理和方法学
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依据经济学产需平衡理论，创建了我

国首个大宗农作物的预警指数－中国棉花

生产景气指数

第一指数：
中国棉花生产景气指数-CCPPI
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设景气指数CCPPI模型为t、p、m和
k的函数,表述为：

CCPPI=f( t, p, m )×k

满足本模型,采集数据来自国家统计局、农业部
门、美国农业部、ICAC和监测预警项目组等。

t—时间变量；
p—总资源拥有量水平变量因素,P = f(x，y，z)；
m—总资源消费量水平变量因素；
k—供需平衡系数,为时间序列连续10年滑动平均数。
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1989-2012年度CCPPI走势
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中国棉花生产监测预警数据

对过去15年的研究表明: CCPPI能够
对棉花生产、消费和价格的变化作出积极
的反应,成功找到2002年为我国棉花产业
的拐点年,2003年为黄金年,灵敏度高 。
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2001-2002年CotlookA指数与中国棉花价格指数走势
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研究还表明, CCPPI对棉价变化能够作出积极的响应。

2001年CCPPI为88
2002年CCPPI为128

数据来源:中国棉花生产监测预警数据9
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当景气指数=100时,表示产需大致平衡,植棉
面积要保持相对稳定；
当景气指数>100与>200时, 表示产<需,植棉

面积要适当扩大,或在高位上保持稳定；
当景气指数<100与<50时,表示产>需,植棉

面积将缩减,或在低位上适当控制。

给出CCPPI的科学定义:

因此,依据CCPPI能对棉花生产的走向和走
势作出前瞻性、预见性和及时性的决策支持。
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依据生长与产量的关系,创建了全球首个

大宗农作物监测的长势指数－中国棉花生

长指数。

创建第二个指数：
中国棉花生长指数-CCGI
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农艺性状 5月 6月 7月 8月 9月

株高 ● ● ● ● ●

真叶数 ● ● ● ● ●

干物重、鲜物重 ● ● ● ● ●

单株叶面积、叶面积系数 ● ● ● ● ●

单株果节数 ● ● ●

单株蕾数 ● ● ●

单株幼铃数 ● ● ●

单株脱落数 ● ● ●

单株成铃数 ● ●

铃重、衣分 ● ●

单株和单位面积子棉、皮棉产量 ●

采用多元逐步回归,利用10年的试验和示范资料,从17
个农艺性状中筛选出5个反应敏感的农艺性状。

表1 棉花农艺性状筛选表

12

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc



13

Y=-13.9795+3.09x1+4.71x5-0.093x2x3-
0.152x2x5-0.027x4x5-0.0094x3

2

（Se=10.79312 (R=0.9139** )

这5个农艺性状是:
5-6月真叶数
7月果节数
8-9月成铃数
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把1994到2006年的生长指数作为输入层,
进行检验,预测单产的残差小,误差率在4%以
下,监测精度显著提高。

结合基于生长指数的BP神经网络模型,进一步确定5个农艺
性状作为监测指标。

综合评价,所选5个农艺性状具有产量关联度高、获得容易
和成本低等特点。
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给出CCGI的生物学定义：

当生长指数=100时,表示当前长势与

上年同期的相当,最终单产可能与上年的

相当或接近；

当生长指数>100时,表示当前长势比

上年同期的好,最终单产可能高于上年；

当生长指数<100时,则与>100 恰好相

反。
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对一个样本、对全国样本:

为此建立了CCGI模型。该模型为当年数值（X）
与上年同期同一数值(Y)之比的百分数。

满足本模型,需要科学采集样本。

K为多级权重系数
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为了进一步提高生长指数的

灵敏度和精度，还开发出长势监
测的数字图象技术：
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如开发出监测长势的数字图像系统

GPS
GIS

数字图片

神经网络
Stata 
sas 

田间调查

数
据
传
输

网络传输
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还开发出基于生长指数地块级和县域级的
监测系统，显著提高长势的监测精度。

CCGI-2007年 5月分布图全国等值线图

基于CCGI的GIS（地理信息
系统）的县域级监测

基于CCGI的地学统计的
地块级监测
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第三构建监测预警体系，创建了棉
作长势监测预警体系和方法学

20
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一是建立了棉花生产预警监测技术体系

信息采集系统

信息加工系统

信息综诊系统

信息发布系统

相关信息源：采集
ICAC、USDA、Cotlook
与主产棉省市区

直接信息源：采集
定点定户人工、国
家部门和GIS等

演
讲
报
告

网
站

新
闻
媒
体

定
期
刊
物

系
列
刊
物

数据库、统计分析
和判读

试验、观察对比和模
拟分析等

www.ccppi.com.cn 中国棉花生产景气报告

农学、气象、经济
学家

生产、消费、流通、
价格和石油等

中
文
版

英
文
版

《作物长势监测预警学》 21
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全国
及区域

县团数(个) 亚区及各
地亚区

户数（户）

2002-2006 2007-2013 2002-2006 2007-2013

全国 161 190 13及29 5480 5460
长江 60 50 4及13 2000 1600
黄河 66 60 4及11 2200 2000
西北 32 48 4 1200 1800
辽河 3 3 1 80 60

二是科学抽取样本。按95%-99%置信水平采用多
阶不对等抽样，在全国棉区抽取150-160个样本县，
5000家农户。

表2  中国棉花生产预警监测样本数量以及分配方案

数据来源:中国棉花生产监测预警数据

22

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc



23

三是制定了信息采集手册,形成规
范的信息采集方法

标准表格
数据采集
会商办法
报告撰写
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1-3月:发布交售进度，发布CCPPI，种植意向

4月:发布播种进度和苗情

5月:发布播种面积、CCGI和期望产量

6月:发布CCGI和过程产量

7月:发布CCGI、过程产量、灾情和中期评估报告

8-9:发布CCGI、过程产量

9-12:发布采收、交售进度

10月:发布监测产量，最终产量

11-12月:发布产值、成本、收益和籽棉售价

12:发布次年CCPPI

采用时期、次数和发布
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四是发布系统

系列出版物

数据来源:中国棉花生产监测预警数据

发布报告380期.内容有:
产业经济展望
长势评价
新品种/新技术推广
分区/分季节生产管理
防减灾等
产值收益成本

25

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc



26

三.监测预警实证检验

一是利用景气指数(CCPPI) 连

续11年对棉花市场进行预警预报，
取得了成功。

26
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举例1:根据2002年景气指数(CCPPI)达到128，在

全球棉价十分低迷的背景下，提早半年预测价格将上
涨，实际上，2002年棉价回升了16％。
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举例2：依据2003年度景气指数(CCPPI)达到256，
于2003年2月发布：

需求增加
面积扩大
价格高位
进口增加

结论：2003年是我国棉花生产的黄金年,
实际上,当年棉价创历史新高。

实证检验,预测走向正确,走势准确。 28
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与会：中国工程院院士 刘更另（前排中）
国家发改委国家经贸委农业部国家统计局
中国纺织协会全国棉花交易市场

新华社瞭望

中央电视台 中央人民广播电台
人民日报科技日报农民日报中国纺织报

2003年3月1日
我国第一个作物生产预警系统

《中国棉花生产景气报告》发布会在北京举行

项目组于2003年3月1日，在北京召开全国首个作物生产景气的发布会

29

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc



30

人民日报、农民日报和瞭望等纷纷报道。

《瞭望》
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近3年连续下滑，警告棉价“倒
挂”，冲击国内生产，冲击棉农增收，
冲击棉纺织业。

数据来源:中国棉花生产监测预警数据31
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数量
冲击

价格
冲击

质量
冲击

价格“倒挂”:单位:元/t：
2011年滑1605、非关税
2012年滑4411、非关税6543
2013年滑4974、非关税7402

品质一致性差
“三丝”问题严重
加工品质偏差

进口冲击:
2011年进口336万t
2012年进口513万t
2013年进口415万t

三个“冲击”在延续是当前棉花产业面临的突出问题

数据来源:中国棉花生产监测预警数据32
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年 国产棉 收储 放储 进口 纺织消费

2011 660/720市场 313 0 336 950

2012 685/730市场 635 49.4 513 800

2013 631/650市场 501 450.0 415 750

合计 1976-2100 1489 499.4 1264 2500

表 近3年全国棉花资源
单位:万t

进口农产品涉及国家、国企、行业和农民的多
方利益，表明利用两个市场产品的问题复杂，需要
从国家层面进行设计和平衡，切实保护农业和农民
利益。进口 “底线”是多少?

33
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棉区
县团
数
/个

户数
/户

籽棉售价（元/千克）
植棉面积
变化/%2013/2014 2012/2013

14比13年度
增减/%

2004年1月

全国 110 3447 8.25 8.02 2.8 -10.7

长江流域 42 1307 7.91 8.00 -1.1 -12.1

黄河流域 42 1061 8.47 7.91 7.1 -17.4

西北内陆 26 1079 8.24 8.14 1.2 -4.9

2014年3月

全国 127 3957 8.23 7.80 5.51 -11.1 

长江流域 44 1297 7.90 7.93 -0.4 -15.6 

黄河流域 47 1201 8.39 7.50 11.9 -18.2 

西北内陆 32 1339 8.25 8.01 3.0 -3.3 

辽河流域 4 120 10.33 8.80 4.5 -44.8 

表2   2014年种植意向监测结果（二）

中国棉花生产景气报告NO: 37434
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二是利用生长指数(CCGI)连续11
年对长势进行监测，所得结果与产量的
走向，十分吻合。
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连续11年监测结果,为产量评估、科学管理和宏观决策提供重要支持,
许多数据进入国际市场。

中国棉花生长指数-CCGI

40

60

80

100

120

140

160

CC
GI

2003 82 93 86 87 70 84 

2004 107 104 122 139 124 119 

2005 91 101 113 103 96 101 

2006 75 93 100 115 125 102 

2007 103 108 106 95 92 101 

2008 86 95 92 100 97 94 

2009 127 95 94 102 95 103 

2010 62 85 90 94 92 85 

2011 146 112 109 116 105 118 

2012 105 104 104 104 106 105

2013 91 93 95 84 88 90 

5 6 7 8 9月 年平均

数据来源:中国棉花生产监测预警数据
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连续11年的监测值与实际产量的走势,极为吻合;就大国而言,预测精度极高

年 CCGI

年均值 描述

2003 84 长势差于上年16%,实际减产19%

2004 119 长势好于上年19%,实际增产16.6%
2005 101 长势与上年相当,实际增产1.3%
2006 102 长势好于上年,实际增产6.3%
2007 101 长势与上年相当,实际单产也与上年相当

2008 94 长势比上年差半成多,实际减产5%
2009 103 长势略好于上年,实际增产2.3%

2010 85 长势差于上年15%,实际减产大于14.6%

2011 117 长势好于上年17%,实际增产18.0%

2012 105 长势好于上年半成,实际增产5.6%

2013 90 长势差于上年一成,实际单产减12.5%
数据来源:中国棉花生产监测预警数据
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根据监测,项目组于2003年7月发布“今年
单产水平的降低和收获面积的减少，将可能抵
消扩大面积1200万亩带来的增量效应”，这一
预警在时间上提早了3个月。

实际上，2003年植棉面积扩大了22%，总产

反反而减少了1%，监测结果准确。

举例1：
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4-5月播种出苗延长，苗弱苗不全，开局不利；低温强寒潮侵袭
6月气温低，苗弱迟发，晚播长势好
7月弱苗旺苗并存，长江伏桃多；“南旱北涝”、高温热浪与强降水侵袭
8月成铃少，长势偏弱，继续“南涝北旱”，呈减产晚熟走向
9月成铃少，单产减，长江局部烂铃，北疆低温早临
10月采收进度略慢，吐絮不畅，但烂场程度轻

8884
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CCGI 2013年年均90。棉区遭遇“南旱北涝”与极端高温和低温的异常气候侵
袭，成铃少，铃重轻，衣分率降，纤维长度细度指标异常，为中等偏差年景

CCGI在2013年中国棉花长势监测中的应用

数据来源:中国棉花生产监测预警数据39
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2013年CCGI年均等值线图

数据来源:中国棉花生产监测预警数据
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4141

产业界认为，两个指数的形成和运行，

为棉花产业从茫然到理性、从被动到主动提

供重大技术支撑，成为决策支持的好帮手，

获得政府、企业、协会和农民的广泛认可。

四.功能和应用效果

1.决策支持功能
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2.形成基于农户的大数据源

数据是资源性财富，谁拥有资源谁就拥有增值的
潜力。未来大数据将可能成为新的经济增长点。

经过长期积累，形成基于植棉农户的数据源1200
多万个,还有大量关联数据,并在日益增长。

有诸多功能,举例一、二：
价格是市场的牛鼻子，收益是农民植棉的根本目

的，那么棉价、成本、收益是如何形成的？
请看基于农户的形成路径？
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2007-2013年度农民籽棉售价价格 数据来源:中国棉花生产监测预警数据
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2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度

籽棉年均售价:07年6.03元,08年4.69元,09年6.31元,10年10.94元,11年7.83元,12年8.03,13年8.23元

农民交售籽棉价
格的真实记录:

2008年低开低走-秋季金融危机暴发
2009年有所回升-金融危机第一年
2010年高开高走-四万亿,GDP高速10.4%
2011-2013年度相对平稳-临时收储支撑市场
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从农民交售价格转
换成的生产成本:

数据来源:中国棉花生产监测预警数据

中国每千克皮棉生产成本
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皮棉生产成本 增减%

自2007年生产成本突破万元跃入高位
以来,最近几年不断上涨。单位皮棉生产
成本从2001年的7.20元/kg增长到2013年
的17.2元/kg,年均增长7.53%。
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再从生产成本转换
成原棉的全成本:

数据来源:中国棉花生产监测预警数据
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结果指出，我国棉花的生产成本高昂，棉花的轧花及流
通成本也很高。显然,提高国产棉的竞争力，要大幅降低劳动
力成本、初级加工成本和流通成本。

1999年度以来我国棉花生产成本和全成本形成及比较

按13年平均生产成本与CC Index 328对比，
差值3798元/t，差值率达34.7%，即从皮棉的生
产成本到进厂的原棉全成本要扩大1/3。
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数据来源:中国棉花生产监测预警数据

2007年棉花生产成本（1005.10元/亩）构成 2013年棉花生产成本（1603.60元/亩）构成

再看成本变化,2013年全国棉花生产成本同比仅增0.4%,期待这是棉花
生产成本进入缓慢增长拐点的标志。

人工费用占比从2007年的43%增长到2013年的54%,扩大了11个百分点。

据测算,每节省1个/亩人工即可降低皮棉成本523.6元/t，降幅高达
6.4%,可见节省人工对降低皮棉成本的重要意义。

物化成本
619.5元/亩

人工费用
868.3元/亩

固定成本
62.8元/亩

间接成本
53.0元/亩

物化成本
452.5元/亩

人工费用
432.7元/亩

固定成本
86.5元/亩

间接费用
33.3元/亩
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图 2002-2013年全国棉花产值和收益对比（元/亩）

从效益来看,收益不稳和预见性差是棉花生产的最大问题，我国
农业政策要力争解决这一问题。

数据来源:中国棉花生产监测预警数据
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3.出版系列著作，形成作物长势监测预警学
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谢谢,请批评指正！

2014年中国棉花生产景气报告

项目资助：
1.农业部、国家发改委:全国优质棉科技服务项目(1997-2004)
2.科技部:全国棉情监测预警项目(2005-2007)
3.中国农科院:杰出人才基金(2004-2007)，科技增量资金（2014）
4.财政部、农业部：国家棉花产业技术体系（2007-2015）
5.财政部、中国棉花协会：棉情监测预警（2008）
6.农业部、财政部:公益性科研机构院所长基金（2007-2015）
7.农业部、财政部:公益性行业（农业）科研专项资金(2007-2016)
项目组成员160人：
全国优质棉科技服务项目组、国家棉花产业技术体系岗位科学家和综合试
验站、产棉省市区省级研究所、植棉能人、大户和劳动模范等。
报告撰写单位：
中棉所、中国棉花协会、全国棉花交易市场、郑州商品交易所、中国纤维检验
局、中国棉纺织行业协会、中国农业发展银行、产业技术体系岗位科学家等
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