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一、农业监测预警

Agricultural Monitoring and Early Warning
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1.农业监测预警

 农业监测预警就是对农业生产、市场、消费、进出

口及供需平衡等进行信息采集、数据分析、预测预

警与信息发布的过程。

监测预警信息是政府管理部门制定政策、企业与生产者

行为决策的重要依据。
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农业监测预警是现代农业稳定发展的重要基础

产量
形成

产销
流通

产品
消费

现代
农业

信息流揭示
过 程 模 拟
预警与调控
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（1）感知市场异常波动

2.农业监测预警基本功能

（2）实时监控生产风险

2008年2月26.1元/
公斤

2011年9月30.4元/
公斤

2014年2月23.0 元/
公斤
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全国集贸市场猪肉平均价

2006年上半年猪肉价
格持续下跌，2007年下半
年出现暴涨，2009年上半
年又大幅度下降，2011年
再现暴涨，2014年猪肉价
格再次下跌，2月份跌至
每公斤23.0元。

粮食、蔬菜、畜产品等生产风险因子众多，年

度差异大

2010年西南大旱农作物受灾面积4348.6千公

顷，其中绝收面积940.2千公顷，因灾直接经济

损失190.2亿元！
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（3）及时应对突发事件

（4）推动管理关口前移

2008年1月中下旬，南方发生百年不遇的冰雪灾害，农产品价格暴涨。

变事后调控为事前

调控，化解滞销卖

难，价格剧烈波动。

粮食生产价格同比上涨
7.6%

茄果类蔬菜批发价格同比上

涨29.4% 、叶类蔬菜为

30.3%

猪肉价格同比

上涨为64.7%、
牛肉为51.8%
羊肉为36.3%
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3.农业监测预警理论体系

创建农业信息分析学学科

 农业信息流理论

 农业全息信息理论

 农业信息预警理论
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农业信息流理论：

根据农业系统中诸多要素表征产生的数据，在各环节变化运动过程形

成流动轨迹，发现农业信息流的流量、流向、程度、规律等。

产品 贮存 消费
流通 流通

信息传递 信息传递

传
递

产品流

转
换

信息流产量

怎样变化 怎样变化

传
递

传
递

载货量 消费量

标准化技术 标准化技术
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 农业全息信息理论

农产品全息信息是指最大限度地涵盖信息要素，且表达丰富的

农产品信息，即包含农产品多维度综合表达的所有信息，可满足各

领域、各阶段、各主体对农产品信息的需求。
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农业监测预警

明确提出了寻找警源、分
析警兆、明确警情和预报
警度的预警逻辑阶段。

明确了警源、警兆和警

情等核心概念，为农业

社会经济预警工作的开

展打下了坚实的基础。

以信息论、控制论、决策
论、统计学、概率论、管
理学等多个学科知识为基
础，根据自身的逻辑性，
对农业社会经济过程及其
各要素的变动趋势作出客
观描述。

周期波动法、指标预警法、
专家预警法以及调查预警
法等。

警源:指可以引发警情的各种可能因素;
警兆:是依据警源而选定的预见性因素;
警情:是对事物运行状态的反映；

 农业信息预警理论

寻找警源、分析警兆、明确警情和预报警度

LOGO
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二、核心技术

Key Technology
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核心技术总览
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农业信息智能感知技术：通过布设传感器、RFID，结合无线或有线传输网络，
智能感知农业、畜牧信息。在农业小环境的温度、湿度、光照、降雨量，土
壤养分含量、pH值等方面广泛应用。

（1）感知技术

土壤墒情传感器 光、温、水、风传感器 作物生长状态传感器 畜牧生产信息获取

1.数据获取技术
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（2）标准化采集技术

“农信采”（便携式农产品全息市场信息采集器），是一款新型的农

产品市场信息采集设备。“农信采”的推广应用，将为我国农产品市场信

息标准化、即时性采集带来革命性的变化，可广泛应用于田头市场、批发

市场、零售市场的农产品全息信息采集。

农信采

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc



2.数据标准化技术

 大数据时代，信息标准化的重要性将得到进一步重视，各个

领域信息采集、传输、存储、汇交的标准规范将大量出台。

农业大数据标准体系

 传输速率

 编码标准

 传输方式

 传输冗余

 ……

 汇交方法

 汇交内容

 汇交分类

 汇交范围

 ……

采集规范 传输标准 存储标准 汇交标准

 采集内容

 采集方式

 采集时间

 采集地点

 ……

 存储格式

 存储方式

 存储安全

 数据结构

 ……

农 业 基 准 数 据 库

16
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制定了农业部行业标准2项
积极推进农业信息标准化科研工作，在建立农产品全息市场信息框架体系

起草、制定了《农产品全息市场信息采集规范（NY/T 2138-2012）》与《农

产品市场信息分类和计算机编码（NY/T 2137-2012）》2项行业标准

农业部于2012年2月21日颁布，并于2012年5月1日起正式实施。
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3.数据分析处理技术

海量数据与计量模型耦合

 遥感来源：

         苗情/长势

         杂草分布

         病虫害图像
         ...

 传感器来源：

         环境温度/湿度

         光照/CO2浓度

         土壤水分/肥力
         ...

 数据库来源：

         基本农事操作 
         投入品使用

         实用技术
         ...

生产环境

数据库

生长过程

数据库

生产过程

数据库

多传感器

数据融合

遥感

数据融合

基于XML
数据融合

数据挖掘

智能分析

多

源

异

构

数

据

融

合

 农业数据融合技术  数据模型技术

统计模型

关联分析
农产品市场价格

传导机制

演变分析
农产品市场
价格走势

异常分析

灾情、突发事件

聚类分析

农产品分类

数学模型

经济模型

并行处理

内存处理

流分析

多维处理

海量数据与智能机理模型融合
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模型系统分析技术

 美国农业部：

 多国商品联接模型
（Baseline模型)

 食物与农业政策模拟模型
（Fapsim模型）

 FAO-OECD：

 Aglink-Cosim模型

 FAO全球粮食信息预警
系统

 平衡表技术：

 美农部平衡表

 FAO-OECD平衡表
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中国农产品监测预警模型（CAMES）整体模型框架已经形成。总体上来讲，

CAMES要等同于甚至优于ERS/USDA的大型系统。其特点是，监测预警的农产品种

类多、品种全，涵盖11大类953个农产品品种；监测预警的空间分布广、区域性

强；监测预警时期包含短期、中期和长期；监测预警模型涵盖气象、投入和管

理等影响因子。

中国农产品监测预警模型
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中国农产品监测预警系统——CAMES

 在机理分析过程中实现仿真化与智能化；

 监测预警的产品全面覆盖中国农产品市场上的主要品种（953种）；

 实现全天候即时性农产品信息监测与信息分析发布；

 模型可用于不同区域不同产品的多类型分析预警。
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搭建农业监测预警研究空间
农业监测预警空间，是中国农业科学院农业信息研究所农业信息学科建设和

发展的集中体现，不仅仅是在线协商的良好平台，也是农业监测预警、农业

信息分析等学科研究的重要载体，农业监测预警空间建有中国农产品监测预

警系统、中国农业监测预警数据库系统、在线会商系统等多套应用系统及先

进硬件支撑环境。

4.信息服务技术
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具有4大功能：
实时监测

数
据
处
理

信
息
提
取

数
据
分
析

农业大数据处理平台

人工智能
技术

联机分析
技术

数据挖掘
技术

数
据
存
储

农业大数据计算平台

虚拟化技术
平台管理技

术
MapReduce编

程模式
海量数据存
储技术

海量数据管
理技术

统计分析
技术

数据仓库
技术

数据预处
理技术

数据并行
处理技术

数据流处
理技术

多维数据
处理技术

预测分析
技术

知识发现规律揭示预测生成

大数据处理

智能仿真模拟

多代理
系统

CAMES模
型系统

专家会
商系统

农业动态

建模技术

农业动态

建模技术
交互仿真

模拟技术

交互仿真

模拟技术
仿真可视

化技术

仿真可视

化技术

农产品消费
行为模型

农作物生长
机理模型

介入与反
馈模型

农业智能仿真架构农业智能仿真架构

优化调整

决策

优化

经济计
量模型

农业

专家

信息发布
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三、未来展望

Future Prospect
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农业物联网 农业大数据

新型农用传感器
标准体系构建
适农数据传输
云服务平台构建

精准获取技术
智能分析技术
多维模拟技术
可视化技术
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1.农业物联网技术与监测预警

传感器技术发展趋势：一是微型化、智能化和可移动性。

二是运用新原理、新结构、新材料，微功耗、低成本、高可靠性

(1)农业新型传感器技术

生物传感、微纳米传感器、微电子机械传感器、智能传感器、便

携式传感器等新型设备将成为未来研发的重点。

物联网

人

机 物
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（2）农业物联网标准体系构建

针对物联网的感知层、网络层和应用层，将构建多项标准，

形成农业物联网标准体系框架。

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc
2014aoc

2014aoc



（3）适农数据传输技术

突破超远距离无线自组

网、自修复数据传输技术，

实现农业数据的无线网络节

点自动接力传输和错误数据

自动修复功能。

研究混合传输智能调节

等网络传输技术，实现多种

数据类型的同路径传送。

为农业监测预警数据的

实时获取提供可靠适用技术

与产品。
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（4）农业物联网云服务平台构建

构建农业物联网

云服务平台，实现农

业数据的统一规范存

储和管理。

提供智能化农业

数据挖掘与可视化决

策服务，让“智能农

业”惠及广大农民。
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农业大数据是指在农业领域来源广泛、类型多样、数量巨大、

关系复杂且蕴含大量价值，但在短时间内难以处理的数据集。

2.农业大数据技术与监测预警

未来先进数据管理与存储技术的

应用，以及高效、开放的智能农业

数据处理与分析系统的构建，将充

分发掘出农业大数据中蕴含的深层

次知识与模式，为农业监测预警提

供决策依据。

30
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初期 现在

监测预警形式 常规监测 常规监测＋异常监测

监测预警品种 “菜篮子”产品 大宗农产品、小品种产品

监测预警内容 总体供求 全产业链、全过程

监测预警周期 年度、季度 月、旬、周、日、时、分、秒、……

监测预警覆盖 全国 全国、省域、市域、县域、乡镇、田块、……

大数据环境下，在可穿戴、可植入、嵌入式及微型移动信息获取技术的支

撑下，农业监测预警对象不断“细化”。

（1）农业监测预警数据精准获取技术
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（2）农业监测预警大数据智能分析技术

一般信息分析预警 智能信息分析预警

获取手段 典型调查、实地访问
电子监控仪、录音笔、射频

扫描、GPS、GIS、RS等

记录方式
人工统计录入/调查

问卷访谈记录

自动传输到小型光电存储介

质、大型数据服务器等

信息管理
人工管理与笔记备忘

相结合
[通用/专用] 管理信息系统

分析方法 分析模型 分析模型与计算智能相结合

分析速度 正常，及时 实时，同步

结果判断
模型结果、专家判断

为主
智能化模拟、智能判断

分析主题 较广泛 主题更明确

大数据背景下，在数据挖掘、机器学习等技术的支撑下，农业信

息智能分析预警技术，将由过去的侧重专家经验判断为主向重视数据

分析、模型分析以及计算机模拟与智能判断相结合。

智能算法

B

E

C

D

A预警算法的可
计算建模技术

农产品市场预警与市场反馈机理模型

大数据密集与
大数据驱动条
件下的预警基
础算法

预警算法参数
自调整技术

预警发布流
程调度技术
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（3）农产品市场大数据多维模拟技术

多维
模拟

突破农产品巨系统下的行为
模拟技术，实现农产品市场
交易行为的模拟与仿真 开展农产品的品种、供给、

需求、价格、时间、空间等
多维度的匹配研究

开展农产品市场调控效果的数字化
、可视化仿真研究，实现农产品市
场调控的优化决策
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（4）农业大数据可视化技术

大数据背景下，在交互式数据可视化技术的支撑下，通过对高频

变农产品市场数据的处理，实现多品种、多地域、多类型农产品市场

变动的内在机理、波动周期、市场走势的可视化呈现。

农信采监测数据可视化

猪五花肉在六省市、60余市场的市场价格走势
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